RAPORT

privind vizita de studiu la statiile de epurare a apelor uzate in baza tehnologiei Zonelor
Umede Construite (ZUC), propuse pentru aplicare in orasele Soroca si Orhei.

26 februarie - 06 martie, 2010, Franta si Italia

In perioada 26 februarie -06 martie, 2010, Unitatea de Implementare a proiectelor de alimentare
cu apd si canalizare a organizat vizita de studiu in Franta si Italia, in scopul familiarizarii cu tehnologia
de epurare a apelor uzate in baza Zonelor Umede Construite (ZUC), propusa pentru Constructia
statiilor de epurare in oragele Soroca si Orhei.

Participantii la aceasta vizita de studiu au fost reprezentanti - factori de decizie - ai Ministerului
Mediului, Ministerului Sanatatii, Academiei de Stiinte din Moldova, reprezentanti ai Centrului National
Stiintifico-practic de Medicind Preventiva, reprezentanti ai Primariilor si Regiilor Apa-Canal
beneficiare si ai Unitétii de Implementare a Proiectului de Aprovizionare cu Apa si Canalizare (a se
vedea Anexa 1).

Scopul vizitei de studiu a fost:

- Familiarizarea i analiza experientelor bunelor practici ale UE de aplicare a tehnologiei ZUC
propusa pentru epurarea apelor uzate din orasele Soroca si Orhei.

- Studierea principiilor de functionare ale ZUC si acumularea cunostintelor in domeniul
functiondrii Statiilor de Epurare in baza tehnologiei date.

- Luarea deciziei finale privind aplicarea tehnologiei ZUC, propusa pentru constructia statiilor de
epurare in orasele Soroca si Orhei.

Vizita de studiu s-a desfasurat in:

1. Italia

26 februarie, 2010

1.1.  Vizitarea Statiei de epurare ,,Dicomano” care functioneazd in baza ZUC.

Numarul de persoane: 3500 p.e.

Tipul apei uzate: urbane

Tipul statiei: Imhoff + Flux Orizontal (FO) + Flux Vertical (FV) + Flux Orizontal (FO)
+ Suprafata Libera (SL)

Suprafata statiei: 6080m’

Anul darii in exploatare: 2003

Descrierea procesului de epurare:

Apele uzate, dupa epurarea primard mecanica in decantoarele tip Imhoff, sunt deversate intr-un sistem
orizontal cu flux subteran ca epurare secundari (1 treaptd), apoi intr-un sistem vertical cu flux subteran
(a 2 treaptd) si apoi intr-un sistem orizontal cu flux subteran (a 3 treapti). In sfarsit, apele uzate epurate
sunt deversate in iazuri biologice cu suprafata deschisa.

Incarcarea hidraulica specificd a sistemului este de 150 /pers.zi, debitul total zilnic al apelor uzate este
525 m*/zi.
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Discutii si concluzii:

La moment, SE Dicomano opereaza in mod satisfacator. Monitorizarea eficientei de epurare a aratat
reducerea CCO de la 554 mg/l la 12,6 mg/l; CBOS de la 310 mg/l la 1 mg/l; MS de la 309 mg/l la 1,4
mg/l; NH4 de la 21,5 mg/l la 9.4 mg/l. Totusi, din cauza apelor meteorice provenite in urma ploilor
abundente si evacuate in sistemul mixt de canalizare, treapta de epurare cu flux orizontal s-a dovedit a
fi subdimensionatd, nivelul apelor in bazine fiind mai fnalt decat suprafata stratului filtrant. Acest fapt
nu afecteazd considerabil gradul de epurare a ZUC. Treapta respectiva urmeaza sa fie extinsa pentru
functionarea durabila si eficienta a sistemului.




27 februarie, 2010

1.2.  Vizitarea statiei de epurare a Hotelului ,,Relais Certosa”.

Numarul de persoane: 140 p.e.
Tip de ape uzate: menajere
Tipul statiei: FO+FV
Suprafata statiei: 340m’
Anul darii in exploatare: 2002

Hotelul ,,Relais Certosa™ este situat in apropiere de Florenta, la 200 m de raul Greve. Din cauza ca prin
apropierea acestui hotel nu exista nici un sistem de canalizare, s-a decis asupra constructiei unui sistem
local de epurare. Acest hotel pana nu demult utiliza apa potabila in irigarea terenurilor aferente. Astfel,
in scopul reducerii costurilor de irigare, s-a decis asupra constructiei unei statii de epurare a apelor
uzate ale hotelului (140 de camere), apele epurate fiind partial deversate in emisar si partial utilizate
pentru irigarea terenurilor aferente.

Descrierea procesului de epurare:
Apele uzate, dupa pre-epurarea sunt pompate la treapta mecanicd in decantoarele tip Imhoff, apoi

distribuite intr-un sistem orizontal cu flux subteran si apoi intr-un sistem vertical cu flux subteran.

Schema tehnologica, SE Relais Certosa

ZUC flux
vertical
Decantoa Camera de ZUC flux Cimin de
re Imhoff [~® distributie % orizontal » control [ Deversare
ZUC flux
vertical

Costul specific al investitiei (cota zero a TVA si costuri de proiectare) este 310 Euro/p.e. Costurile
operationale sunt 1665 Euro/an, ceea ce prezintd 0,17 Euro/m? al apei epurate.

Discutii si concluzii:
La moment, SE Relais Certosa opereaza in mod satisfacator. Monitorizarea eficientei de epurare a
aratat reducerea CCO si a NH4 pana la 90%.



1.3.  Vizitarea statiei de epurare a vindriei Cecchi si a castelului Chianti

Debitul zilnic: 70 m’/zi

Tip de ape uzate: apele uzate industriale de la vinarie
Tipul statiei: FV+FO+SL

Suprafata statiei: 3010 (1200+960+850) m*

Anul darii in exploatare: 2001

Descrierea procesului de epurare:

Apele uzate neepurate sunt deversate direct intr-un sistem Francez vertical cu flux subteran, apoi intr-
un sistem orizontal cu flux subteran, construit din 4 bazine paralele, si apoi intr-un iaz biologic cu
suprafata deschisa.

Debitul total zilnic al apelor uzate este 70 m*/zi, continutul organic este 1300 mgCBOs/l.

Costul specific al investitiei (excluzdnd TVA si costuri de proiectare) este 310 Euro/p.e. Costurile
operationale sunt 1665 Euro/an, ceea ce prezintd 0,17 Euro/m’ al apei epurate.

Discutii $i concluzii:

Monitorizarea eficientei de epurare a ZUC Cecchi a aratat reducerea CCO de la 2500 mg/1 la 85 mg/I.
Totusi, din cauza unei avarii la Vindria Cecchi si a deversarii directe a unui volum mare de poluanti
concentrati, prima treapta a SE a fost afectata si necesita spalarea stratului de pietris.

1.4.  Vizitarea statiei de epurare ,San Donato-Tavarnelle Val di Pesa’’.

Numadrul de persoane: 1000 p.e.

Tipul apei uzate: menajere

Tipul statiei: FV (2 bazine)+FO (4 bazine)
Suprafata statiei: 3000m>

Anul darii in exploatare: 2003

Descrierea procesului de epurare: statia de epurare constd dintr-un sistem de epurare primari (gritare +
deznisipator si degrasitor) urmatad de un sistem de epurare secundard, care consta din sistemul vertical
cu flux subteran si de un sistem orizontal cu flux subteran. Schema statiei este urmatoarea:

Gratare > deznisipator si degrasitor > sedimentarea primard > sistemul vertical cu flux subteran (2
bazine) > sistemul vertical cu flux subteran (4 bazine). Bazinele au fost plantate cu specii vegetale
native.
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Discutii i concluzii:
La moment, SE San Donato opereaza in mod satisficétor. Obiectii considerabile nu au fost.

01 martie, 2010 — deplasarea din Italia spre Franta

2. Franta

02 martie, 2010

2.1.  Vizitarea companiei de proiectare si constructie a ZUC, Epur Nature.

Compania Epur Nature a cdpdtat 10 ani de experientd in proiectarea, constructia, optimizarea,
adaptarea, operarea si intretinerea statiilor de epurare bazate pe tehnologia ZUC. Compania produce
ZUC sub brand-ul Phragmifilter. Schema tehnologica de baza prezinta o schema Franceza cu epurarea
directd a apelor uzate in filtre cu trestie cu flux vertical subteran, in 2 trepte.

In urma monitorizarii eficientei de epurare a ZUC produse de Epur Nature, s-au stabilit urmdtorii
parametrii de epurare:

Phragmifilter (Filtru cu stuf): eficienta de epurare

Parametri Influent Efluent Eficienta %

Nr. | media | minimum | maximum | media | minimum | maximum
Val

CCO (mgO2/1) |10 |92l 573 1677 40 20 il 95,7

CBOS5 (mg 10 | 504 262 1102 6 | 19 98,7

02/1)

MS (mg/l) 10 | 402 198 1072 7 0 17 98,3

NTK (mgN/I) 7 74 25 119 5 2 11 92,7

Avantajele ZUC sunt: operarea simpld la pret scdzut; siguranta si eficienta; tratarea namolului provenit
din apele uzate; integrarea perfecta in peisajul natural; lipsa mirosurilor neplicute si a zgomotului.

Costul de investitii constituie de la 400 pana la 1000€/persoana in Franta.
Costurile operationale sunt de la 2 la 5 ori mai mici in comparatie cu metoda clasica de EAU.




2.2. Vizitarea statiei de epurare Salin de Giraud

Numarul de persoane: 2200 p.e.

Tip de ape uzate: apele menajere
Tipul statiei: Francez, FV+FV
Suprafata specifica an statiei: 2 m/pe.

Descrierea procesului de epurare:
Apele uzate neepurate sunt deversate direct intr-un sistem Francez vertical cu flux subteran in 2 trepte.
Prima treaptd consta din 2 bazine paralele, pe cand treapta 2 constituie 3 bazine.

Discutii si concluzii:
La moment, SE Salin de Giraud opereaza in mod satisfacator. Se asigura gradul de epurare normativ cu
urmatorii parametri la iegire: MS — 35mg/l; CCO — 125mg/l; CBOS5 — 25mg/l; NTK — 40mg/1.

2.3.  Vizitarea statiei de epurare Oust et Seix

Numarul de persoane: curenta - 1300 p.e., extinsd — 3000 p.e.
Tip de ape uzate: apele menajere
Tipul statiei: Francez, FV+FV

Suprafata specifica a statiei: 3 m*/p.e. — in conditii de iarnd

Descrierea procesului de epurare:

Statia de epurare este situata Tn zona muntoasd a muntilor Pirinei.

Apele uzate neepurate sunt deversate direct intr-un sistem Francez vertical cu flux subteran in 2 trepte.
Prima treapta consta din 2 bazine paralele, pe cand treapta 2 constituie 3 bazine. La moment, statia
functioneaza la capacitatea redusa, care poate fi marita pana la 3000 p.e.

Schema tehnologica a SE Oust et Seix
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Discutii si concluzii:
La moment, SE Oust et Seix opereaza in mod satisfacator. Se asigura gradul de epurare normativ cu
urmdtorii parametri la iesire: MS — 35mg/l; CCO — 125mg/l; CBOS — 25mg/I.

2.4.  Vizitarea statiei de epurare Negrepelisse

Numarul de persoane: curenta - 4000 p.e., extinsd — 6000 p.e.
Tip de ape uzate: apele urbane
Tipul statiei: Francez, FV+FV

Suprafata specifica a statiei: 2,1 m*/p.e.

Descrierea procesului de epurare:

Apele uzate neepurate sunt deversate direct intr-un sistem Francez vertical cu flux subteran in 2 trepte.
Ambele trepte consta din 2 bazine paralele. Apa epurata se deverseaza in lagune.

Discutii si concluzii:



La moment, SE Negrepelisse opereaza in mod satisfacator. Se asigurd gradul de epurare normativ cu
urmatorii parametri la iegire: MS — 35mg/l; CCO — 125mg/l; CBOS5 — 25mg/I.

In rezultat am concluzionat urmaitoarele:
Propusa tehnologie permite:

Reducere substantiald a costului total al proiectului (investitii $i costuri operationale). Acest
factor conteazd mult in R. Moldova, in cazul in care tarifele bazate pe tehnologia
conventionala privind SEAU, in special pentru oragsele mici §i mijlocii, care ar putea fi
inaccesibile pentru majoritatea rezidentilor sai.

ZUC permit o epurare eficientd (eliminarea carbonului, eliminarea sporitda a fosforului si
nitrogenului, eliminarea sporita a nitrogenului).

Exploatarea ZUC este simpld si poate fi operata de persoane necalificate, doar dupa
organizarea catorva cursuri de instruire.

ZUC nu depind de alimentarea permanenta cu energie electrica.

In cazul implementarii corecte, ZUC functioneaza stabil, chiar si in conditiile climaterice reci
de iarna din Republica Moldova.

Astfel, constructia statiilor de epurare in baza tehnologiei ZUC va permite
(1) Imbunatatirea calitatii serviciilor de canalizare In Soroca si Orhei;
(i1) Reducerea deversarilor de poluanti, inclusiv nutrienti, de la sursele municipale din Soroca

care sunt deversate direct in raul Nistru i, succesiv, in Marea Neagri;

(iii)Demonstrarea si diseminarea prin studii de fezabilitate a tehnologiilor eficiente din punct de

vedere financiar accesibile pentru epurarea apelor reziduale la nivel municipal, pentru un
beneficiu potential al altor proiecte similare pentru statiile de epurare a apelor reziduale din
Moldova, pentru acele orage din Moldova care nu dispun de un sistem centralizat de epurare a
apelor reziduale.



Raport
privind participarea delegatiei Republicii Moldova la vizita de studiu, privind
aplicarea tehnologiei de epurare a apelor uzate in baza Zonelor Umede Construite (ZUC)
(26 februarie - 06 martie, 2010, Franta si Italia)

Prin prezenta, Va informez ca in perioada 26 februarie - 06 martie, 2010, o delegatie a
Republicii Moldova a efectuat o vizita de studiu in Franta si Italia, privind implementarea
tehnologiei de epurare a apelor uzate in baza Zonelor Umede Construite (ZUC). In componenta
echipei au fost inclusi specialisti ai Ministerului Mediului, Ministerului Sanatatii, Academiei de
Stiinte a Moldovei, Centrului National Stiintifico-Practic de Medicini Preventiva, Primariilor si
Regiilor Apd-Canal beneficiare si ai Unitétii de Implementare a Proiectului de Aprovizionare cu
Api si Canalizare (in total 12 persoane). Cheltuielile aferente organizirii vizitei de studiu au fost
suportate de catre Unitatea de Implementare a Proiectelor de Aprovizionare cu Api si
Canalizare.

Scopul vizitei de studiu a constat in observarea si analiza experientelor bunelor practici ale
Uniunii Europene de aplicare a tehnologiei ZUC. Aceasta tehnologie este propusd pentru
constructia statiilor de epurare a apelor uzate in orasele Soroca si Orhei. Un alt obiectiv al vizitei
a fost studierea principiilor de functionare ale ZUC si acumularea cunostintelor in domeniul
functiondrii Statiilor de Epurare in baza tehnologiei date. Organizatorii au asigurat vizitarea unor
statii in nordul Italiei, in zona premontana, care functioneaza in conditii naturale complicate, cu
temperaturi destul de joase in timpul iernii. De asemenea au fost vizitate unele statii care
functioneaza in Franta, inclusiv statia de epurare a localititii Sent Girom, amplasatd in muntii
Pirinei.

In perioada de referintda au fost vizitate Statiile de epurare ,,Dicomano”, ,,Relais
Certosa” si ,San Donato-Tavarnelle Val di Pesa”, care functioneazi in baza ZUC. Aceste
statii au fost construite pentru obiecte turistice si localitati amplasate in zona premontani a
Alpilor italieni. Legislatia italiana, fiind foarte flexibild, permite amplasarea statiilor de epurare
in imediata vecindtate a cursurilor de apa, dar si a cartierelor locative. Asa, bundoara, statia de
epurare a hotelului ,,Relais de Certosa” este amplasatd chiar in curtea acestuia, in imediata
apropiere a unui bloc locativ. Statiile activeaza in conditii destul de aspre, localititile fiind
amplasate la diverse altitudini in aceastda zond premontana.

In Franta s-au propus pentru vizitare mai multe statii construite de catre compania Epur
Nature. Aceasta companie activeazad In domeniu de mai bine de 10 ani si a construit peste 600
asemenea sisteme in diverse tari ale lumii. Au fost vizitate statii de epurare construite in zona

Alpilor francezi, cimpiei mediteraniene i a muntilor Pirinei. Au fost vizitate statiile de epurare



ale localitatilor Arles, districtul Avignon, Salin de Girond, Oust et Seix, Negrepelisse. Statia din
localitatea Négrepelisse deserveste populatia acestei localitéti cu 6000 de locuitori. De mentionat
ca statia de epurare a comunei Neégrepelisse functioneaza utilizind, in calitate de rezervoare
suplimentare, doud mici lacuri aflate in preajma. Statia a fost conceputi In asa mod, ca in caz de
defectiuni tehnice, apele reziduale sa fie deversate direct in aceste lacuri, ca mai apoi, dupi
inlaturarea defectiunilor de ordin tehnic, apa sa fie repompata la statie, unde este asigurat
procesul de epurare. La statiile vizitate tratarea apelor uzate are loc prin aplicarea procedeului
Phragmifiltre, care constd in filtrarea apelor menajere prin bazine separate. Acestea sunt
constituite din material filtrant (nisip, pietris, etc.) selectat conform criteriilor de conformitate.
Aceasta permite sa se garanteze un mediu favorabil activititii de epurare.

La proiectarea i constructia statiilor se aplica principiul designului landsaftic. La statiile
vizitate ne-au fost puse la dispozitie rezultatele analizelor probelor de laborator a componentei
chimico bacteriologice a apelor, care demonstreaza eficienta procesului tehnologic aplicat.
Randamentul statiilor este foarte Tnalt in perioada calda a anului (93- 97%) si destul de nalt (60-
75%) 1n perioada rece.

in rezultat am concluzionat urmatoarele:

Tehnologiile care ne-au fost prezentate permit:

- reducerea substantiald a costului total al proiectului (investitii si costuri operationale).
Acest factor conteazd enorm in R. Moldova, in cazul in care tarifele bazate pe
tehnologia conventionald privind SEAU, in special pentru oragele mici si mijlocii, ar
putea fi inaccesibile pentru majoritatea rezidentilor sai.

- epurarea eficientd (eliminarea substantelor organice, eliminarea sporita a fosforului si a
azotului).

- exploatarea Zonelor Umede Construite este simpld si poate fi operata de persoane
necalificate, dupa organizarea a catorva cursuri de instruire.

- Zonele Umede Construite nu depind de alimentarea permanenti cu energie electrica.

- 1n cazul exploatarii corecte, ZUC pot functiona stabil, chiar si in conditiile climaterice
reci de iarna din Republica Moldova.

Astfel, constructia statiilor de epurare in baza tehnologiei ZUC pot fi propuse pentru:

(i) Imbunatatirea calitatii serviciilor de canalizare in Soroca si Orhei; tinind cont de faptul,
cd legislatia actuald a Republicii Moldova prevede obligativitatea asigurarii de catre
agentii economici a deversarii apelor reziduale preepurate in sistemele municipale de
canalizare.

(ii) Reducerea deversarilor de poluanti, inclusiv nutrienti, de la sursele municipale din Soroca

care sunt deversate direct in raul Nistru si, succesiv, in Marea Neagra;



(iii)Demonstrarea si diseminarea prin studii de fezabilitate a tehnologiilor eficiente din punct

de vedere financiar, accesibile pentru epurarea apelor reziduale la nivel municipal, pentru
un beneficiu potential al altor proiecte similare pentru statiile de epurare a apelor
reziduale din Moldova, pentru acele orase din Moldova care nu dispun de un sistem

centralizat de epurare a apelor reziduale.

Conducatorul delegatiei Gheorghe Salaru,

ministru al mediului

Membrii delegatiei:

Vrednic Nicu
Ungureanu
Dumitru

Consilier Ministerul Mediului Semnétura
Prorector UTM, Specialist in ~ Universitatea Tehnica
domeniul tehnologiilor de din Moldova

epurare a apelor reziduale

Sireteanu Dumitru  Sef, Sectia Igiena mediului i ~ Ministerul Sanatatii,

habitatului CNSPMP
Salaru Ion Medic Igienist, sectia igiena ~ Ministerul Sanatatii,
mediului si habitatului CNSPMP
Samson Aurelia Director UIPAAC
Meleca Leonid Inginer UIPAAC
Sau Victor Primar Primaria Soroca
Rosca Valerii Director DAC Soroca
Stratulat Ion Primar Primaria Orhei
Chiperi Mihail Director Apa-Canal Orhei
Alexandru Translator

Melenciuc
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